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Description of Need and Rationale for  1 

“Oshawa Area” TS by 2015 2 

1  Summary and Purpose  3 

Pickering Generation Station (“GS”) is a critical local generation source for reliable supply of the eastern 4 
part of the Greater Toronto Area (East GTA), providing about 3,100 MW of capacity to the local area. A 5 
significant source of new transmission or generation capacity will be required to maintain reliable supply 6 
to electricity users in East GTA when Pickering GS retires.  7 

Ontario Power Generation Inc. (“OPG”), who owns and operates Pickering GS,  is considering extending 8 
the life of the nuclear station to 2020 however, there is a possibility it could be completely out of service 9 
by early 2015. The  reliability  consequence of Pickering GS  retiring by 2015, without a new  source of 10 
capacity in place, is the loss of about 750 MW of load within the East GTA, following a single contingency 11 
event. This  level of  load  loss for a single contingency event  is 5 times higher than the current planning 12 
criteria allows for planning transmission facilities in Ontario.  13 

Installation of a new 500‐230 kV Transformer Station (“TS”) called “Oshawa Area” TS is the only feasible 14 
solution to address retirement of Pickering GS and to mitigate the risk of early retirement.  The solution 15 
was  also  outlined  in  the  Ontario  Power  Authority  (“OPA”)  ‐  2011  IPSP  Planning  and  Consultation 16 
Overview document dated May 2011 (pages 5‐11) 17 

http://www.powerauthority.on.ca/sites/default/files/page/IPSP%20Planning%20and%20Consultation%18 
20Overview.pdf as well as in the Transmission Planning component of the IPSP 2011 Stakeholder 19 
Consultation Presentation (slides 38 and 39) 20 
http://www.powerauthority.on.ca/sites/default/files/page/Transmission%20Presentation.pdf. 21 

“Oshawa  Area”  TS  also  includes  new  switching  facilities  that  provide  improved  load  restoration 22 
capabilities to the Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington areas.   Existing supply facilities serving these 23 
areas are not  capable of meeting existing  load  restoration  requirements  specified within  the Ontario 24 
Resources  and  Transmission  Assessment  Criteria  (“ORTAC”)  document  issued  by  the  Independent 25 
Electricity  System  Operator  (“IESO”).  “Oshawa  Area”  TS  would  enable  meeting  the  requirements 26 
specified in ORTAC. 27 

Since there is some risk of inadequate supply by as early as 2015, the OPA believes that it is prudent to 28 
prepare for implementing “Oshawa Area” TS by the 2015 date for the following reasons: 29 

1. The consequence of not being prepared would expose customers in the eastern portion of the 30 
GTA to an unacceptable level of risk to reliability by 2015 (exposure to about 750 MW of load 31 
rejection for a single contingency event). 32 

2. Transmission facilities currently serving the Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington areas are not 33 
currently capable of meeting load restoration criteria specified in ORTAC.  “Oshawa Area” TS 34 
provides facilities which rectify this situation. 35 

Filed: May 28, 2012 
EB-2012-0031 
Exhibit D1-3-3 
Appendix B 
Page 1 of 16



2 
Ontario Power Authority 

120 Adelaide Street West, Ste. 1600, Toronto, Ontario M5H 1T1 Tel 416 967‐7474 Fax 416 967‐1947 Toll Free 1‐800‐797‐9604 
info@powerauthority.on.ca    www.powerauthority.on.ca 

3. “Oshawa Area” TS is also the recommended solution for the scenario where the operation of 1 
Pickering GS is extended to 2020.  The cost impact of installing “Oshawa Area” TS in 2015 as 2 
opposed to installing the station in 2020 is $60 million.  It is necessary to make expenditures 3 
now to mitigate the reliability risks mentioned above given that a decision on the retirement 4 
date of Pickering GS is still forthcoming. 5 

To provide  for  the  timely  implementation of  this  recommended  solution  the OPA has  requested  that 6 
Hydro One develop a  flexible  implementation plan.   This  implementation plan  should be designed  to 7 
ensure that the 2015 in service date can be met to mitigate the risk to reliability should Pickering retire 8 
in 2015, while at the same time providing appropriate technical and commercial off‐ramps, to minimize 9 
cost exposure should  it be confirmed by OPG that at  least 2 units will be available at Pickering beyond 10 
the 2015 date and there is an opportunity to defer some expenditures for this project.  Two letters from 11 
the OPA to Hydro One on this subject are attached in Appendix 1.  12 

The purpose of this document is to update the analysis that considered viable alternatives and provide 13 
the rationale for the recommended solution to address the retirement of Pickering GS. 14 

2 System Needs   15 

2.1 Supply sources for East GTA 230 kV system 16 

Pickering  GS,  which  includes  six  units  with  total  output  capacity  of  3,100  MW,  is  a  critical  local 17 
generation source for supplying East GTA. Pickering GS reduces the required power transfers from the 18 
500 kV bulk transmission system through the 500‐230 kV autotransformers at Cherrywood TS (with four 19 
autotransformers) and Parkway TS (with two autotransformers). 20 

Information  received  from  Ontario  Power  Generation  Inc.,  who  owns  and  operates  Pickering  GS, 21 
indicates that there is a possibility that Pickering GS could be shut down completely by early 2015.  OPG 22 
is  considering  options  to  extend  the  operating  life  of  Pickering GS  to  the  year  2020.    The  extended 23 
operation  is  not  a  certainty  as  it  is  dependent  on  the  successful  outcome  of  studies  to  confirm  the 24 
technical feasibility and obtaining the necessary approvals.   The results of these studies and receipt of 25 
approvals are not expected to be known before the latter part of this year or possibly next year.   26 

System  studies performed  for  the Ontario Power Authority by  the  IESO  indicated  that a minimum of 27 
two Pickering units are required to be in service to maintain reliable supply for the area during peak load 28 
periods.   The existing  six 500‐230 kV autotransformers at Cherrywood TS and Parkway TS would not 29 
have sufficient capacity to supply the  load  in East GTA reliably with  less than two Pickering GS units  in 30 
operation.  31 

The studies further indicated that, with no Pickering units in‐service, loss of one of the four 500‐230 kV 32 
autotransformers at Cherrywood TS would result  in a serious overload on one of  the  three remaining 33 
autotransformers at Cherrywood TS.  Load interruptions of about 750 MW would be required to reduce 34 
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the  loading on the overloaded transformer to be within  its equipment rating.   This  level of  load  loss  is 1 
five times higher than the current planning criteria allows for planning transmission facilities in Ontario. 2 

Given the above circumstances, OPA believes that there is a possibility that the electricity users in East 3 
GTA cannot be supplied reliably in 2015.  A solution is therefore required to mitigate this risk. 4 

Even if the operating life of Pickering GS is extended, the solution to address Cherrywood TS 500‐230 kV 5 
autotransformer overloads  is required by no  later than year 2020 when Pickering GS would be retired.  6 
In  addition  to  the  above mentioned  need,  Pickering GS  also  provides  approximately  1,000 MVar  of 7 
reactive  power  to  support  the  East  GTA  area  system  voltages.    In  the  absence  of  Pickering  GS,  an 8 
alternate source for this reactive power would also be required. 9 

2.2 Supply Reliability Needs of Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington Areas 10 

 The 230 kV step‐down stations supplying Local Distribution Company  loads east of Cherrywood TS (in 11 
Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington areas) are supplied by long 230 kV circuits emanating eastward 12 
from Cherrywood TS. The  total  load supplied  in  this area  is  forecast  to be about 750 MW with about 13 
300 MW supplied by H24C and H26C circuits and about 450 MW supplied by M29C and B23C circuits. 14 
These circuits are on a four circuit transmission line.  The terminal stations to the east are far from the 15 
area, as shown in Figure 1 below. 16 

In the event of a permanent fault affecting either of these pair of circuits,  it would not be possible to 17 
supply  load  from  the  eastern  end  of  these  circuits  due  to  the  long  distance  involved.    The  existing 18 
transmission  facilities  supplying  the  loads  in  this area are  inadequate  for  the purpose of meeting  the 19 
IESO’s load restoration criteria under ORTAC.  New transmission or generation facilities are required to 20 
provide the required reliable supply. 21 
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Figure 1:  Terminal stations for transmission circuits supplying Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington 

Source: OPA 

 1 

2.3 New Generation at Darlington 2 

Ontario’s  Long‐Term Energy Plan  indicates  that new nuclear  generation  totalling up  to 2,000 MW  at 3 
Darlington will be needed by the early 2020’s.   Therefore, any alternatives that would meet the above 4 
mentioned  needs must  also  be  compatible with  the  facilities  required  for  the  incorporation  of  new 5 
nuclear  units  at Darlington GS.    Previous  system  studies  indicated  that  a  new  double  circuit  500  kV 6 
transmission line between Darlington GS and Cherrywood TS would be required for the incorporation of 7 
new nuclear units at Darlington.   8 

Cherrywood TS

MerivaleTS:
M29C 
Termination

Chats Falls SS:
C28C 
Termination

Havelock TS:
H24C, H26C
Termination

Step‐down stations for Pickering, Ajax, Oshawa and Clarington

Belleville TS:
B23C 
Termination
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3 Alternative Solutions 1 

3.1 Generation Alternatives 2 

Installing new generation totaling 1,000 MW close to Cherrywood TS would be necessary to meet the 3 
required supply reliability in East GTA.  The planning criteria within ORTAC requires that this 1,000 MW 4 
be comprised of at  least two generating units (500 MW each), or a number of smaller units within the 5 
area.    This  multiple  generating  unit  requirement  provides  the  diversity  needed  to  ensure  supply 6 
reliability.  To meet the need, these generation facilities are required to be installed prior to spring 2015, 7 
to address the early retirement of Pickering GS.  There has been interest for generation projects in the 8 
area through the OPA’s  ‐ Combined Heat & Power (“CHP”) procurement program.   However, the total 9 
amount of  interest  is about 300 MW and  it  is not  sufficient  to meet  the need even  if  they  could be 10 
installed by March 2015.   The OPA has other generation procurement programs such as FIT, microFIT 11 
and CESOP with  interest  in  the area, but  the  total amount would not be sufficient  to meet  the need, 12 
even when combined with the CHP interest. 13 

Given  that  it will  take  longer  than  the  2015  need  date  to  incorporate  a  sufficient  amount  of  new 14 
generation in this area, the generation option has been determined to be infeasible. 15 

3.2 Transmission Alternatives 16 

Alternative 1: “Oshawa Area” 500‐230 kV TS (the recommended solution) 17 

Hydro  One  owns  a  property  at  the  border  of  Oshawa  and  Clarington,  north  of Winchester  Road  / 18 
Concession 7 between Grandview Street and Enfield Road.  This is a location where the 500 kV lines and 19 
the  230  kV  lines  in  the  area  converge,  and  it  has  been  planned  for  installation  of  500‐230  kV 20 
autotransformers and switching facilities for the long 230 kV circuits in the area.  Figure 2 below shows 21 
the location of “Oshawa Area” TS. The following is a high level description of this alternative. 22 

At “Oshawa Area” TS install: 23 

 Two 500‐230 kV, 750 MVA auto‐transformers each connecting to one of the four 500 kV 24 
Bowmanville to Cherrywood circuits using 500 kV circuit breakers; 25 

 Switching facilities for the existing five long 230 kV circuits emanating east from 26 
Cherrywood TS; and 27 

 Two 230 kV ‐ 150 MVAR shunt capacitor bank. 28 
 29 

At Cherrywood TS install: 30 

 Two 230 kV ‐ 300 MVAR shunt capacitor banks. 31 

This  option would meet  the  500‐230  kV  autotransformer  capacity  and  reactive  power  requirements 32 
outlined in Section 2.1, as well as the regional supply reliability needs of the area.  33 

In addition to meeting the required needs, this alternative provides the following additional benefits: 34 
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 The  new  transformer  station would  provide  a  new  load  supply  point  in  an  area where 1 
growth  is expected.   This would  reduce  the  reliance on Cherrywood TS as  the only major 2 
supply source for the East GTA. 3 

 A new 500 kV double circuit  line from Bowmanville SS (Darlington) west ward towards the 4 
GTA is expected to be required for incorporation of Darlington B units.  The “Oshawa Area” 5 
TS would obviate the need for a 27 km  line section between Cherrywood TS and “Oshawa 6 
Area” TS.   In addition, two circuits from the new 500 kV  line between Bowmanville SS and 7 
“Oshawa Area” TS would not  require additional 500 kV circuit breakers at “Oshawa Area” 8 
TS,  whereas  additional  500  kV  breakers  would  be  needed  if  these  lines  terminated  at 9 
Cherrywood TS. 10 

Figure 2:  Oshawa Area TS 

Source: OPA 

 11 

Alternative 2: Expand Cherrywood TS 12 

There are  four 500‐230 kV autotransformers at Cherrywood TS, which are connected  to  two separate 13 
230 kV switchyards.  These two switchyards are not interconnected due to the fact that this connection 14 
arrangement would exceed  the short circuit  levels of  the major equipment. Studies conducted by  the 15 
IESO,  at  the  OPA’s  request,  have  confirmed  that,  given  this  connection  arrangement,  installing  two 16 
additional 500‐230 kV autotransformers at Cherrywood does not help to alleviate the potential overload 17 
situation under the criteria specified within ORTAC.  The IESO studies indicate that the two switchyards 18 
would need to be  interconnected to be effective. Since the  interconnection of the 230 kV switchyards 19 
would result in short circuit levels beyond the capabilities of the existing 230 kV breakers, even when all 20 
Pickering units are  retired,  this option  is  considered  infeasible.   The  short  circuit  level would also be 21 
higher  than  the  capability of new 230 kV breakers even  if  the existing breakers  could be  replaced  in 22 
time.  23 
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In addition,  the above  facilities also do not address  the  regional  supply  reliability needs of Pickering, 1 
Ajax, Oshawa and Clarington areas, outlined  in Section 2.2. Four new  transmissions circuits extending 2 
east from Cherrywood TS would still be required to address the area supply reliability needs. 3 

Alternative 3: Expand Parkway TS 4 

Parkway  500‐230  kV  TS  is  located  west  of  Cherrywood  TS.    There  are  currently  two  500‐230  kV 5 
autotransformers at Parkway TS.    IESO studies, conducted at  the request of  the OPA, have confirmed 6 
that  installing two additional 500‐230 kV autotransformers at Parkway TS would not provide sufficient 7 
reduction  on  the  autotransformers  at  Cherrywood  TS.  Options  were  investigated  to  determine  if 8 
another  solution  could  be  found  for  reducing  the  loading  on  the  Cherrywood  500‐230  kV 9 
autotransformers, given the significant impact (the loss of 3,100 MW of local generation within the East 10 
GTA) when Pickering retires.    It was found that the  installation of four new 230 kV circuits connecting 11 
Parkway  TS  to  the  existing  230  kV  circuits  between  Richview  TS  and  Cherrywood  TS,  on  the  Finch 12 
transmission  corridor, would  be  necessary  to  achieve  the  required  loading  relief  on  the  500‐230  kV 13 
autotransformers at Cherrywood TS. 14 

This alternative was determined to be infeasible from an implementation perspective for the following 15 
reasons: 16 

 The area where the four 230 kV circuits connections are to be located has been fully developed 17 
for a number of years, as shown in Figure 3.   It would be very difficult to obtain a new right of 18 
way or expand the existing right of way for the four new 230 kV circuits.   There  is a significant 19 
risk of not being able to obtain the necessary right of way in a timely manner.  20 

 IESO  studies  indicate  the  improvement  in  the  supply capability provided by  this alternative  is 21 
significantly inferior to that from “Oshawa Area” TS. 22 

In addition,  the above  facilities also do not address  the  regional  supply  reliability needs of Pickering, 23 
Ajax, Oshawa and Clarington areas, outlined  in Section 2.2.   Four new  transmission circuits extending 24 
east from Cherrywood TS would still be required to address the area supply reliability needs. 25 

Therefore, this option is not considered further.  26 
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Figure 3:  Parkway TS and Finch 230 kV transmission line between Richview TS and Cherrywood TS 

Source: OPA 

 1 

4 Conclusion  2 

The  transmission  Alternative  1  (installation  of  “Oshawa  Area”  500‐230  kV  TS)  is  the  recommended 3 
alternative  because  it  is  the  only  alternative  that  meets  all  of  the  identified  needs  and  can  be 4 
implemented  in  time  to  address  the  risk  of  early  retirement  of  Pickering  GS.    Implementation  of 5 
“Oshawa Area” TS by 2015 represents an advancement of the project which would be required by 2020 6 
assuming OPG is successful in extending the life Pickering GS. 7 
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