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HPNC Prescriptive, 
Engineered and Custom 
Worksheet Webinar

September 14, 2017

Summary of Changes

• Prescriptive Agribusiness Worksheet 
– Added lighting measures to worksheet

– Updated non‐lighting measures to align with 
Retrofit

• Engineered Worksheets
– Updates to align with the building code including 
changes to ASHRAE 90.1

• Custom Workbook
– New workbook combines application forms and 
custom worksheet into one workbook
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Prescriptive Agribusiness 
Worksheet

Agribusiness Prescriptive Worksheet

• Added lighting measures to worksheet
– LED Measures
– Fluorescent Measures
– Lighting Control Measures 

• Dairy Measures Added 
– similar to Retrofit Prescriptive Measures

• Revisions to align with Retrofit
– Recirculation Ventilation Fans

• Added
– High Efficiency Ventilation Exhaust Fans

• Removed
– Greenhouse – Vegetation from Dual and Natural Exhaust 

Ventilation

4
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Agribusiness Measures

• Added Dairy Measures: 

– Dairy Plate Cooler

– Energy Star Water Heater

– Milk Scroll Compressor

– Solar Hot Water Collector for Dairy Farms
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Engineered Worksheets
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Engineered Worksheets

• HPNC Engineered Worksheets were updated 
to reflect the new Demand Savings definition 
in the IESO EM&V Protocols

• Updates to Engineered Lighting Worksheets 
(interior and exterior) to align with the 
Ontario Building Code SB‐10 lighting power 
density requirements.
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• Old Definition (before June 20, 2016)
– the maximum reduction in electricity demand 

between the Base Case and the Energy Efficient 
Case occurring in the same hour between 11am to 
5pm on business days, June through September

– For Measures that are weather dependent, 
Demand Savings shall be considered as occurring at 
peak design load conditions
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Demand Savings Definition

Example: Unitary AC 
and Chillers

Example: Lighting, 
Compressors

Updated with new Demand Savings definition to align with IESO 
EM&V Protocols
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Demand Savings Definition

• New Definition (June 20, 2016 and after)
– the average load reduction in electricity demand 

between the Base Case and the Energy Efficient Case 
occurring in between 1 pm to 7 pm on business days, 
June 1 through August 31 

– For Measures that are weather dependent, Demand 
Savings shall be considered as occurring at peak 
design load conditions
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Example: Unitary AC 
and Chillers

Example: Lighting, 
Compressors

Demand Savings Definition
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Lighting Engineered Worksheet

Why updates to the previous worksheets were required:

• Prior to 2017, the Ontario Building Code’s 
Supplementary Standard SB‐10 referenced ASHRAE 
90.1 ‐ 2010

• As of January 1, 2017, SB‐10 references ASHRAE 90.1 ‐
2013 and NECB 2015

• This affects allowable lighting energy use, since HPNC 
workbooks use the ASHRAE 90.1 “space‐by‐space 
method” to determine allowable baseline Lighting 
Power Densities (LPDs) and ultimately, baseline lighting 
energy use
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ASHRAE 90.1 Lighting

12

• 2 Compliance Paths:

Prescriptive Performance

Energy Cost 
Budget Method

Performance 
Rating Method 
(Appndix G)

Building Area 
Method

Space‐by‐Space 
Method
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Lighting Engineered Worksheet

What’s changed?

• SB‐10 includes LPDs for ASHRAE 90.1 space 
types that supersede the values listed in 90.1‐
2013 – essentially, we have “Ontario‐specific” 
LPD values for many space types.

• There are less “Additional Control Methods” 
listed in ASHRAE 90.1 2013 than the 2011 
version – things have been simplified.
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Engineered Interior Lighting 
Worksheet
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Interior Lighting Worksheet

How did these changes affect the worksheets?

• Building space types, LPDs and RCR thresholds 
were updated 

• Updated calculation method for RCR threshold 
and LPDs

• Simplified the “Additional Control Method” 
drop‐down menu in Section 2
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Interior Lighting Worksheet

• Updated text around eligibility requirements  
to reflect that ENERGY STAR periodically 
updates the eligibility requirements for their 
program

– “The product is approved and listed on the most 
recent ENERGY STAR Qualified Commercial 
Lighting List for bulbs or fixtures”
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Examples of changes to ASHRAE 90.1 
Table 9.6.1.

17

Building Type

Previous
Worksheet:
ASHRAE 90.1 
(2010) LPD

New Worksheet:
ASHRAE 90.1 
(2013) LPD

Bank 1.38 0.86

Warehouse (Medium) 0.58 0.35

Manufacturing Facility 
(High Bay)

1.23 0.75

Office (Enclosed) 1.11 0.93

Office (Open)
0.98 0.81

No more specific LPD for “Card File and Cataloging”

Interior Lighting Worksheet:
Changes to Assumed Savings
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Example: 20 m x 20 m open‐plan office with (575) 6W LED MR16 lamps

Savings according to v6.1 Engineered Lighting Worksheet (up until May 2016):
 Proposed LPD: 8.63 W/m2
 Allowable LPD: 10.55 W/m2
 Total savings assumed (kWh): 2,107 kWh
 Total savings (kW): 0.8
 Total Incentive: $320
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Interior Lighting Worksheet:
Changes to Assumed Savings
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Example: 20 m x 20 m open‐plan office with (575) 6W LED MR16 lamps

Savings according to New v6.2.1 Engineered Lighting Worksheet (Sept 2017):
 Proposed LPD: 8.63 W/m2
 Allowable LPD: 8.72 W/m2
 Total savings assumed: 102 kWh
 Total savings (kW): 0
 Total Incentive: $5

Went from incentive of $320 to $5 for the same proposed equipment! 

Additional Examples of old vs. new 
Interior Lighting Worksheet Incentives
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Space Type
Previous Worksheet:
ASHRAE 90.1 (2010)

New Worksheet:
ASHRAE 90.1 (2013)

Savings 
kW

Savings 
kWh

Incentive 
$

Savings 
kW

Savings 
kWh

Incentive 
$

Bank 0.70 2,208 $280 0.30 954 $120

Schedule: 8:00am – 5:00pm M to F, Area: 100 m2, Connected Power: 500W

Manufacturing 
Facility (High Bay)

7.00 61,505 $2,800 2.00 17,610 $800

Schedule: 24h/7days a week, Area: 1,000 m2, Connected Power: 6,000W

Office (Open) 1.00 4,917 $400 0.70 3,295 $280

Schedule: 12:00pm to 9:00pm S, S and 8:00am to 9:00 pm M – F, Area: 200 m2, Connected Power: 1,000 W.
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Interior Lighting Worksheet

21

An example: 

Retail Store

• Fitting room (15m x 4m)

• Storage room (8m x 1.5m)

• Sales area (15m x 15m)

• Atrium (4m x 4m)

Interior Lighting Worksheet

22

An example: 

Lighting in these spaces is all on same schedule:

• Monday to Saturday: 8:00 am to 10:00 pm

• Sunday: 10:00 am to 7:00 pm
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Interior Lighting Worksheet – Sec. 1

• Fill in the yellow cells, the green cells will be calculated 
automatically

23

Section 1: 

Interior Lighting Worksheet

24

Other characteristics of our example Retail 
Store:

• In addition to general lighting, there is 
additional lighting in the Sales Area to 
highlight the merchandise

• The Atrium has automatic continuous 
daylight dimming controls

• Our Storage Area is of a size such that 
an RCR adjustment is permitted 

Dealt with in 
Sec 3 of the 
Worksheet

Dealt with in 
Sec 2 of the 
Worksheet
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Interior Lighting Worksheet – Sec. 2
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• 3 cases in which an increase in LPD is 
permitted (Section 2):
– Case 1: When additional controls are used (under 
specified circumstances) Atrium

– Case 2: For spaces with additional decorative lighting 
or for highlighting art or exhibits

– Case 3: For lighting equipment installed in sales areas 
and specifically designed and directed to highlight 
merchandise  Sales Area

Interior Lighting Worksheet – Sec. 2

26

Case 3 – Retail Lighting Calculation

Additional interior lighting power allowance 
= 1000 W + (RA 1 x 6.46 W/m2) + (RA 2 x 6.46 W/m2) + 

(RA 3 x 15.07 W/m2) + (RA 4 x 26.91 W/m2)
Where:
Retail Area 1: the floor area for all products not listed in Retail Areas 2, 3 or 4
Retail Area 2: the floor area used for the sale of vehicles, sporting goods, and small electronics
Retail Area 3: the floor area used for the sale of furniture, clothing, cosmetics, and artwork
Retail Area 4: the floor area used for the sale of jewelry, crystal, and china.

For our example:
= 1000 W + (15 m x 15 m x  15.07 W/m2) = 4,391 W
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Interior Lighting Worksheet – Sec. 2
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• Once this table in Section 2 is filled out, you’ll notice 
that the table in Section 1 has been updated

Section 2: 

Interior Lighting Worksheet – Sec. 3

28

Why an RCR adjustment is permitted for our Storage Area:
RCR = 2.5 x Room Cavity Height x Room Perimeter Length / Room Area

2.5 x 4 m x  8 m / 12 m2 = 6.67

…which is greater than the stipulated value of 6 (Table 9.6.1)

Section 3: 

• Again, notice that the table in Section 1 has now 
been updated with this new information
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Engineered Exterior Lighting 
Worksheet
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Exterior Lighting Worksheet

How did Building Code changes affect the 
worksheets?

• LPDs for all spaces were updated per ASHRAE 90.1 
– 2013

• The text on “Exempt Lighting” under the “Notes” 
section (Row 10) was updated to reflect changes 
from ASHRAE 90.1 – 2010 to ASHRAE 90.1 – 2013

• No changes were made to Section 2 and Section 3

30
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Exterior Lighting Worksheet

3 Main Types of Exterior Lighting:

• Exterior Lighting (Except Roadway) – Section 1

– Base Allowance: Previously 750W, now 500W

– Some surfaces can be “traded”, some can’t

• Roadway and Street Lighting – Section 2

• Highmast Luminaires for Roadway Lighting –
Section 3
– “Highmast” = greater than or equal to 20m (65 ft)

31

Exterior Lighting Worksheet

32

An example: 

• 30m x 20m parking lot

• One door (2m in length) with a 3m x 1m canopy

• One 15m (width) x 7m (height) facade

Lighting in these spaces is all on same schedule:

• Monday to Sunday: 6:00 pm to 6:00 am
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Exterior Lighting Worksheet

33

• There are two “allowances” associated with the 
doorway (both tradeable):
– 69 W / linear foot of door (= 207 W in our example)

– 4.30 W/m2 for entry canopy (= 12.9 W in our example)

• There are two methods to calculate allowance for 
building facades – users are permitted to use 
whichever one yields a higher allowance:
– Wall area method: 1.6 W/m2 (= 168 W in our example)

– Wall surface length method: 12.3 W/linear m (= 184.5 W in 
our example)

Exterior Lighting Worksheet

34

• In practice, the base allowance can be divided any way one so chooses and 
used for the allowance calculation for any of the space types above.

• The allowance for the building façade can only be used for the façade (non‐
tradeable surface)
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Engineered Unitary AC 
Worksheet

35

Unitary AC Worksheet

36

An example: 400 m2 library in Windsor, where we’re planning for a water‐
cooled 16,000 Btu/hr unit with 14 EER

Choose Reference Facility:
• If not listed, select facility for which Load Duration Curve is most 

accurate
• We’ll select “Community Centre”

For Proposed AC Unit Operating Schedule:
• Worksheet allows you to have a number of different operating 

schedules depending on what time of year it is (for example, “Season 
1” could be from October to March, “Season 2” could be from April to 
September)

Minimum EER is 12.1  savings are 330 kWh/year
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Custom Workbook

37

Custom Application Workbook

38

• New Excel based application workbook with the initial 
application, pre‐construction and post‐construction 
applications and the participant/DDM agreements

• Also includes the energy modelling summary report & 
custom worksheet
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Custom Workbook

39

• Phases: Initial, Pre and Post

• Energy and Demand Savings Summary: 

• Demand Savings calculation updated

• Linking of info from one form to another for simplified 
completion

• Condensed 2 forms into 1:

• combined worksheet and appendix forms A and B into one

• Pre‐construction forms – blue tabs

• Post construction forms – orange tabs

• Energy Model Report Guide (template guide to be provided 
separately – ETA September 2017)

40

Custom Application Workbook – Overview 1



9/29/2017

21

Custom Application Workbook – Required Document Checklist 1
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Custom Application Workbook – Required Document Checklist 2

42
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Custom Application Workbook – Initial Application 1
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Custom Application Workbook – Initial Application 2
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Custom Application Workbook – Initial Application 4
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Custom Application Workbook – Initial Application 5
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Custom Application Workbook – Initial Application 6
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Custom Application Workbook – Initial Application 7
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Custom Application Workbook – Pre‐Construction Energy & Demand Savings 
Summary

49

Custom Application Workbook – Pre‐Construction Application Form 1

50
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Custom Application Workbook – Pre‐Construction Application Form 2
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Custom Application Workbook – Pre‐Construction Application Form 3
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Custom Application Workbook – Pre‐Construction Application Form 4
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Custom Application Workbook – Participant Agreement

54
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Custom Application Workbook – Design Decision Maker Agreement

55

Custom Application Workbook – Post‐Construction Energy & Demand Savings 
Summary

56
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Custom Application Workbook – Post‐Construction Application Form 1

57

Custom Application Workbook – Post‐Construction Application Form 2

58
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Custom Application Workbook – Post‐Construction Application Form 3

59

Custom Application Workbook – Post‐Construction Application Form 4

60
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Custom Application Workbook – FEIR 1

61

Custom Application Workbook – FEIR 2

62
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Questions

63

Want some understanding about why we did what 
we did?

• Steve Mooney – Mooney Solutions

• Gillian Lind – Hydro One

• Jon Houle – Toronto Hydro

• Bruce Bibby – Hydro Ottawa

For more specific questions about Program Rules, 
etc… contact:

• LDC.Support@ieso.ca


